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ENERGIJSKE PRETVORBE PRI OTROSKI PISTOLI NA VIJACNO VZMET
— NAVODILO ZA UCITELJA

NAMEN VAJE:

Dolo¢iti hitrost izstrelka, ki ga izstreli otroska pistola, z razli¢nimi merskimi
metodami (glej naloge) in s pomo¢jo izreka o mehanski energiji.

Vaja je namenjena boljSemu razumevanju pojmov delo in energija, opazovanju
energijskih pretvorb, spoznavanju pojma izkoristek in v dodatni nalogi 2 tudi uporabi
zakona o ohranitvi gibalne koli¢ine.

POTREBNA OPREMA:

Otroska pistola na vijacno vzmet, ki se napne s potiskanjem izstrelka v cev (lahko
tudi lok, samostrel ...), tra¢ni meter, tehtnica (n.pr. elektronska) z obmocjem 3 kg
oziroma vzmetna tehtnica, ¢e uporabljamo samostrel, lok ali piStolo, ki se napne na
poteg. Za dodatno nalogo 2 Se Skatla z odprtino, obeSena z lahko vrvico na stojalo.

OPOZORILO:

Igrace naj bodo nenevarne, izstrelki naj imajo mehko, zasciteno konico. Izstrelek
mora biti dovolj pocasen, da se pri streljanju navpic¢no navzgor ustavi pod stropom
ucilnice.
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CILJI:

V osnovni nalogi dijak poveZe maksimalno potencialno energijo z maksimalno
kineti¢no energijo izstrelka in iz viSine izra¢una hitrost.

Ta del naloge lahko 1zkoristimo tudi za doloCanje povprecne vrednosti, merske
napake in raCunanje z merskimi napakami.

V 1. dodatni nalogi dijak izmeri maksimalno silo pri napenjanju pistole in pot. Delo
izraCuna kot produkt povprecne sile in poti. Razlago za uporabo povprecne poisce
sam ali s pomocjo ucbenika. (Ta del naloge je lahko tudi samostojna vaj, ¢e dijaki
merijo sile pri majhnih raztezkih in izracunajo delo kot vsoto posameznih prispevkov
F Ax.) Spozna pojem izkoristek in ga izracuna.

V 2. dodatni nalogi dijak poiS¢e nacin za merjenje viSine Skatle, ki visi na vrvici,
zopet uporabi izrek o mehanski energiji in uporabi zakon o ohranitvi gibalne koli¢ine.
Dobljeno hitrost izstrelka primerja s tisto, ki jo je izra¢unal pri osnovni nalogi.
Primerja natan¢nost in uporabnost metod.
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ENERGIJSKE PRETVORBE PRI OTROSKI PISTOLI NA VIJACNO VZMET
— NAVODILO ZA DIJAKA

NAMEN VAJE: Dolo¢i hitrost izstrelka in izkoristek pistole.
POTREBNA OPREMA:

PiStola na vija¢no vzmet, traéni meter, tehtnica oziroma vzmetna tehtnica.
Za 2. dodatno nalogo Se Skatla, obeSena z lahko vrvico na stojalo.

OPOZORILO: Ne streljaj v soSolce!
OSNOVNA NALOGA
Veckrat ustreli navpi¢no navzgor in izmeri kako visoko prileti izstrelek. Uporabi

izrek o mehanski energiji in iz izmerjene viSine izracunaj zacetno hitrost izstrelka.

Vprasanja in nasveti za delo:

Katere vrste energije ima izstrelek? Opisi, katere energijske spremembe se dogajajo
pri letu izstrelka.

Kako izraunas povprecno dosezeno visino? Kako zanesljiva (natanc¢na) je ta
vrednost?

Kako natancna je izraCunana hitrost?

DODATNA NALOGA 1

e Izmeri silo, ki je potrebna za napenjanje pistole.

e Izmeri, za koliko se vzmet stisne.

e IzraCunaj delo, ki ga opravis$ pri napenjanju pistole.

e Ko si opravil delo, si dal pistoli energijo. Izstrelek ne odnese vse energije s seboj.
Kvocient med energijo izstrelka in opravljenim delom je izkoristek pistole.
Izracunaj ga.

Vprasanja in nasveti za delo:

e Kako se spreminja sila, ko napenjas piStolo? Kako to upostevas pri raCunanju
dela?

e Zakaj izstrelek ne odnese vse energije, ki jo z delom nalozimo v pistolo?

e Koliks$no hitrost bi dobil izstrelek, ¢e bi prevzel vso energijo pistole?

e Kaksno vrsto energije ima napeta piStola?

DODATNA NALOGA 2

Na stojalo obesi Skatlo, ki ima odprtino, v katero lahko ustrelis. Vrvica naj bo lahka.
Izberi ustrezno dolZino vrvice. Ko ustreli§ v Skatlo, se ta odmakne in se pri tem
dvigne. Izmeri viSinsko razliko in iz nje izrac¢unaj maksimalno hitrost Skatle. Sedaj,
ko poznas hitrost Skatle, ko je vanjo priletel izstrelek, lahko s pomocjo zakona o
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ohranitvi gibalne koli¢ine izra¢unas$ hitrost izstrelka pred trkom. Dobljeni rezultat
primerjaj s tistim i1z osnovne naloge.

Vprasanja in nasveti za delo:

Ali je bolje, da visi Skatla na dolgi ali na kratki vrvici? Utemelji.
Katera od uporabljenih metod je uporabna za dolocanje hitrosti zelo hitrih izstrelkov?
Zakaj?
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