UMERJANJE PROZNE VZMETI

NAVODILA ZA UCITELJA 1
NAVODILA ZA DIJAKE 2

NAVODILA ZA UCITELJA

Vsebinski cilji, ki so zapisani v u¢nem nacrtu

Dijak zna:
a) zapisati Hookov zakon
b) definirati proznostni koeficient vzmeti in uporabiti vzmet za merjenje sil

Predlog eksperimentalnih vaj:
a) jedro
2) Raztezanje proznih teles
Umerjanje prozne vzmeti za merjenje sil

Vaja Umerjanje proZne vzmeti je namenjena ocenjevanju in jo izvede vsak dijak samostojno.

Pred vajo pri¢akujemo, da zna dijak silo opisati kot vektorsko koli¢ino, pozna njeno enoto in mersko napravo za
njeno merjenje. Z dijaki ponovimo pravila za risanje grafov in pomen smernega koeficienta premice v matematiki.
Dijak pri predhodnih vajah zna dolzino meriti na mm natan¢no. Opozorimo jih na paralakso pri od¢itavanju.

Navodila za vajo (brez vprasanj in nalog) prejme dijak teden dni pred vajo. Za meritve in obdelavo vaje dijak
potrebuje eno Solsko uro. Pri tem ocenimo:

e  pripravo na vajo (delovni list, ki ga pripravi doma)

e sestavljanje stativnega pribora

e odcitavanje z merilnika

e sistemati¢nost in preglednost zbiranja podatkov

e pravilno razmerje pri risanju grafa

« analiza grafa (smerni koeficient).

Pri vprasanjih in nalogah preverimo:

o razumevanje Hookovega zakona

e razumevanje zakona o vzajemnem ucinku

e razumevanje zakona o ravnovesju sil

e locevanje med silami, ki delujejo na telo, in silami, s katerimi telo deluje na okolico.

Liste z dodatnimi navodili lahko dobi dijak, ki zahtevane naloge ne zna opraviti. Zapisovati
moramo, katera dodatna navodila je prejel dijak, in to upoStevati pri oceni. Dodatna navodila
vsebujejo:

1) obliko preglednice,

2) preglednico z izpolnjenimi obremenitvami vzmeti in primer izracuna raztezka,

3) graf, ki prikazuje odvisnost sile od raztezka in

4) primer izracuna konstante proznosti kot smernega koeficienta premice.

Ivanka Osenci¢ 1 Laboratorijske vaje iz fizike, 1. letnik



UMERJANJE PROZNE VZMETI
NAVODILA ZA DIJAKE

Namen vaje:
1. Dolocite koeficient proznosti za izbrano vzmet.
2. Odgovorite na vpraSanja.

Potrebna oprema:

e nosilec z namizno prizemo
vzmet

utezi (3)

ravnilo

silomer

Pojasnilo:
Na velikost sil sklepamo iz njenih ucinkov, in sicer: ¢im vecji je ucinek, tem vecja je sila, ki ga je povzrocila. Za
merjenje sil obicajno uporabljamo vzmet, ki pa je tudi glavni sestavni del vzmetne tehtnice (silomera).

Slika 1 Slika 2
Potek dela:

-
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1) Postavite stativni pribor (slika 1)

2) Na stojalu oznacite lego spodnjega konca vzmeti, za katerega naj velja, da pomeni izhodis¢e merjenja
raztezkov.

3) Pripravite preglednico za zapisovanje vrednosti naslednjih koli¢in: sila (F), dolzina (/), raztezek (s) - dodatna
navodila 1

4) Izmerite dolzino neraztegnjene vzmeti in meritev vnesite v preglednico.

5) S silomerom izmerite tezo posameznih utezi, postopoma jih obeSajte na vzmet in dolocajte nove dolzine vzmeti.
(slika 2)

6) Opravite pet razlicnih meritev - dodatna navodila 2

7) Za vsako meritev izraCunajte raztezek vzmeti in rezultat vpiSite v preglednico - dodatna navodila 2
8) Narisite graf odvisnost sile od raztezka - dodatna navodila 3
9) Na osnovi grafa dolocite koeficient proznosti za dano vzmet - dodatna navodila 4

Vsebina porocila o vaji:

e  preglednica merskih rezultatov
o graf F(s)

e izracun koeficienta proznosti

e odgovori na vprasanja
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Dodatna navodila 1: Oblika preglednice

sila dolzina raztezek
M) (cm) (cm)
neraztegnjena vzmet
Dodatna navodila 2: Preglednica meritev
sila dolzina raztezek
M) (cm) (cm)
0 / 0 neraztegnjena vzmet
0,2 a a-1
0,4(0,2+0,2) b b-1
0,5 c c-1
0,7 (0,5+02) d d-1
0,9 (vse utezi) e e-1
Dodatna navodila 3: Graf
FIN ,, A
1,0 1
0,8 -
0,6 -
04 1
0.2 1 s (cm)
0,0 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 T U T
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 100 120

Dodatna navodila 4: Izra¢un konstante proZnosti kot smernega koeficienta premice

F(N) 12 4 Na grafu izberite dve tocki:

1,0 - F(N) s (cm)

08 | A 0,2 2,0

06 B 0.8 10,0

04 _F-F,  08N-02N

8’5 | s (cm) sz —S, 10,0cm-20cm
00 20 40 60 80 100 120 K~ 06N _ 0,75£ _ 7,5ﬂ

8,0cm cm m

Vprasanja in naloge:

1. naloga:
a) Kaj lahko poveste o zvezi med silo in raztezkom?
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b) Kaj na grafu F(s) predstavlja koeficient proznosti?
c) Kaj se na grafu spremeni, ¢e uporabite trSo ali mehkej$o vzmet?

d) Ali matemati¢na zveza med silo in raztezkom vedno velja?

2. naloga
Speti vzmetni tehtnici mirujeta. Drugo vzmetno tehtnico vlecete z roko s silo 15 N.

=11 -y

a) Kateri sili delujeta na drugo vzmetno tehtnico in koliksni sta? Po katerem zakonu dolocite njuni velikosti?

b) S koliksno silo deluje druga vzmetna tehtnica na prvo? Utemeljite odgovor.

¢) Koliko pokaze vsaka vzmetna tehtnica?

3. naloga
Vsak silomer na sliki tehta 1 N. Utez tehta 3 N.

a) Koliksno silo kaze silomer A?

silomer A

b) Koliksno silo kaze silomer B?

silomer B
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