LABORATORIJSKE VAJE IZ FIZIKE — vzgon 1. letnik

kazalo:
NAVODILO ZA UCITELJA: SILA VZGONA 1
NAVODILO ZA DIJAKA: SILA VZGONA 3

Navodilo za ucitelja: Sila vzgona

Namen vaje:

Dijaki

- izmerijo silo vzgona in s primerjanjem ugotovijo ujemanje teorije z meritvami,

- se prepricajo, da sila vzgona ni odvisna od globine.

Uspesne;jsi dijaki Se:

- sami napravijo nacrt meritve za merjenje sile vzgona na telesa vecje gostote od tekocine,
- dolocijo gostoto telesa,

- dolocijo gostoto tekocCine.

Naloga 1: (za vse dijake)

¢ S pomocjo navedene opreme izmeri silo vzgona in jo primerjaj s tezo izpodrinjene
tekocine (vode).

Dijak izmeri silo vzgona na Zogico za namizni tenis (teza zogice je majhna) kot prikazuje

skica. Posoda je lahko menzura ali odrezana plastenka. Na Zogico za namizni tenis pritrdi

lahko vrvico s »sekundnim« lepilom. Najprimernejsi je silomer z merilnim obmoc¢jem 0,5N.

Za natan¢nejse od¢itavanje naj bo silomer pritrjen na stativ.

TezZo izpodrinjene tekocine lahko

- izmeri tako, da drugo Zogico preluknja in jo napolni z vodo gostota lupine Zogice je
priblizno enaka gostoti vode) ali

- izracuna — (volumen izraCuna iz premera Zogice ali pa ga izmeri z menzuro).

Podatki meritev in izracunov:

- premer Zogice za namizni tenis d=38 mm (volumen
V=28,73cm’)

- masa prazne Zogice za namizni tenis my=2,5 g

- masa napolnjene zogice m,;=28,5 g

- 1zmerjena sila Fi=0,26 N

- izraCunana teza izpodrinjene vode 0,28 N

Dijak ugotovi, da je razlika med izmerjeno silo (F;) in izracunano

tezo izpodrinjene vode (Fy) teza Zogice (F;) za namizni tenis. F,

¢ Ugotovi odvisnost vzgona od globine.
Silomer dvigne na razli¢ne viSine, s tem je Zogica na razli¢nih

globinah. Ugotovi, da je sila vedno enaka. @
F,

¢ Ugotovi odvisnost vzgona od oblike potopljenega telesa.

Telo stozcaste, piramidne ali zvoncCaste oblike potopi enkrat z
osnovno ploskvijo, drugi¢ z vrhom navzdol in meri silo vzgona.
Ugotovi, da je sila vedno enaka. @
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Potrebna oprema.

- stativni material, kad, Skripec, vrvica, posoda z vodo,

- silomer, tehtnica, kljunasto merilo,

- Zogica za namizni tenis, telesa razlicnih oblik,

- »sekundno lepilo, ¢e dijaki sami lepijo vrvico na Zogico.

Priporocilo:
Za celo skupino je dovolj ena tehtnica, ki pa naj bo natan¢na na 0,1 g.

Namesto silomera je lahko vzmet znane konstante in ravnilo. Konstanto vzmeti lahko tudi
sami dolocijo.
Zaradi moznosti polivanja je priporocljivo postaviti posodo z vodo v vecjo kad.

Naloga 2: (za hitre in iznajdlive dijake)
¢ Izmeri silo vzgona na potopljeno Zogico za golf.

Gostota materiala golf Zogice je vecja od gostote vode. Dijak izmeri tezo Zogice v zraku in v
vodi.

F\=Fg,-Fy,

Podatki meritev in izracunov:

- teza golf Zogice v zraku F,=0,44 N

- teza golf Zogice v vodi F,=0,05 N

- sila vzgona na potopljeno golf zogico F,=0,39 N

- premer golf Zogice d=42,5 mm

- prostornina golf Zogice V=40,19 cm’ (lahko jo tudi izmerijo z menzuro)

- izraCunana sila vzgona na golf Zogico v vodi F,=0,39 N

Priporocilo:

Golf Zogica ima na povrsini vtisnjene vdrtine, zato je potrebno vzeti manjSo vrednost
izmerjenega premera.

Golf Zogico je mozno nadomestiti z biljardno kroglo, kroglo za namizni nogomet, ...

Dodatna naloga: (za dijake, ki radi racunajo)

¢ Doloci gostoto snovi, iz katere je Zogica za golf.

Iz podatkov druge naloge samo izraduna gostoto. Dobi rezultat 1116 kg/m’.

Ce izmeri maso kroglice za golf na tehtnici (m=46,5 g), dobi rezultat 1157 kg/m’.

Naloga 3: (za najuspesnejse in potrpezljive dijake)

¢ Izmeri gostoto slane vode, pri kateri Zogica za golf lebdi in jo primerjaj z gostoto kroglice.
V kozarec z vodo potopi zogico in dodaja sol tako dolgo, da zogica lebdi. Tako dobljeni slani
vodi izmeri gostoto z merjenjem prostornine in mase ali kar z areometrom.

Podatki meritev in izracunov:

- v 100 g vode doda priblizno 23 g kuhinjske soli

- zmerjenjem prostornine in mase dobi 1131 kg/m’, z areometrom 1140 kg/m’.

Dodatna naloga: (lahko za delo doma)
¢ Oceni gostoto ¢loveskega telesa.
Gostota Cloveskega telesa je nekoliko vecja od gostote vode.

¢ Kako je z gostoto rib in podmornic? Kako se podmornica potopi in dvigne?
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Navodilo za dijaka: Sila vzgona

Naloga 1:

¢ Izmeri silo vzgona in jo primerjaj s tezo izpodrinjene tekocine (vode)
¢ Ugotovi odvisnost sile vzgona od globine

¢ Ugotovi odvisnost sile vzgona od oblike telesa

Potrebna oprema:

- stativni material, Skripec, vrvica, posoda z vodo,

- silomer, tehtnica, kljunasto merilo,

- Zogica za namizni tenis, razlicna telesa (piramida, stoZec, ...).

Priprava vaje:

- sestavi stativni material,

- zogico priveZi preko Skripca na silomer,
- Skripec potopi v vodo.

Naloga 2:
¢ Izmeri silo vzgona na potopljeno zogico za golf

¢ Doloci gostoto snovi, iz katere je Zogica za golf

Naloga 3:

¢ Izmeri gostoto slane vode, pri kateri Zogica za golf lebdi
in jo primerjaj z gostoto kroglice.

¢ Oceni gostoto ¢loveskega telesa.

¢ Kako je z gostoto rib in podmornic? Kako se podmornica potopi in dvigne?
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