GIMNAZIJA

LEDINA

Minimalni standardi znanj pri fiziki
glede na LUN

5. september 2017

Za dosego pozitivne ocene naj dijaki dosezejo spodaj navedene minimalne standarde znanja (kolikor je to
z uveljavljenimi metodami ocenjevanja znanja mogoce ugotoviti).

MINIMALNI STANDARDI ZA 1., 2. In 3. LETNIK FIZIKE ZA SOLSKO LETO 2016/17
Za pozitivno oceno mora dijak:

1. Uspesno opraviti laboratorijske vaje (predvidoma 5 vaj letno), pri ¢emer morajo dijaki pokazati znanje iz naslednjih
podrodij: koli¢ine in enote, zapis z desetiskimi potencami, povprecna vrednost, ocena absolutne napake, relativna napaka,
zapisovanje z ustreznim Stevilom mest (zaokrozevanje), ocena natancnosti merilne naprave, uporaba tabel, grafov,
programa logger pro, ustrezno pisanje poro€il o eksperimentalnem delu.

2. Dokazati kakovostno znanje (v skladu z u¢nim nacrtom objavljenim na straneh ministrstva za $olstvo) iz tem iz
uénega nacrta, Ki so oznacene kot sploSna znanja. Teme za 1., 2., in 3. letnik so nastete v spodnjem seznamu, pri
Cemer so splo$na znanja posebej oznacena (SZ), ostale teme pa sodijo v posebna in izbirna znanja po uénem nacrtu fizike
za gimnazije. Dijaki, ki kakovostno osvojijo posebne in izbirne vsebine, lahko s tem sorazmerno nadomestijo obvezne
teme. Vsaj pri tretjini tem mora biti dijak sposoben odgovarjati na vprasanja ali reSevati probleme — naloge tudi na visjih
kognitivnih nivojih.

GIBANIJE:

1. lega, premik, hitrost (trenutna, povprecna, relativna) (Sz)
2. pospesek, tezni pospesek (82)
3. grafi s(t), v(t) in a(t) (Sz)
4. uporaba enacb SZ;/'[ ins= a—; (Sz)

5. grafi¢no resSevanje nalog iz premega gibanja (plos¢ina pod grafom in strmina grafa

6. enacbe za premo gibanje, ko zacetna hitrost ni ni¢ in uporaba v lazjih nalogah

7. zelo zahtevne naloge iz premega gibanja (navpicni met...)

8. sestavljanje in razstavljanje vektorjev (graficno) (82)
9. sestavljanje in razstavljanje vektorjev (racunsko)

10. sestavljanje dveh premih enakomernih gibanj (vektorsko - grafi¢no) (Sz)
11. sestavljanje dveh premih enakomernih gibanj (vektorsko - racunsko)

12. sestavljanje dveh p. e. gibanj — zahtevnejse naloge (vektorsko - grafi¢no in racunsko)



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

vodoravni met — osnove in lazji problemi

vodoravni met — tezje naloge

poSevni met — osnove in lazji problemi

poSevni met — tezje naloge

kroZenje — osnovni pojmi: radij, lok, kot, obhodni ¢as, frekvenca, kotna hitrost
krozenje — osnovni pojmi; uporaba v nalogah

radialni pospesek in vektorski prikaz hitrosti in pospeska pri enak. krozenju
radialni pospesek - racunske naloge

krozenje — zahtevne naloge

SILA:

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

pojem sile, ucinki, primeri sil (teza...), graficni prikaz (prijemalisce, velikost, smer)
graficno sestavljanje in razstavljanje sil (rezultanta, doloCanje velikosti komponent)
racunanje rezultante za pravokotne sile in komponent (kotne funkcije)

racunanje rezultante za nepravokotne sile

izrek o ravnovesju (1.NZ) in uporaba (opazovani sistem, okolica, zunanje in notranje sile)
izrek o ravnovesju — zahtevne naloge

zakon o vzajemnem ucinku (3.NZ)

naloge s kombinacijo 1.NZ in 3.NZ

Hookov zakon za vija¢no vzmet

trenje, lepenje in upor z uporabo v nalogah

sile na klancu

navor in ravnovesje navorov

tezisce

navor in ravnovesje navorov, ko sila ni pravokotna na rocico

strukturirane naloge s kombinacijo snovi celotnega konferen¢nega obdobja

zahtevne strukturirane naloge s kombinacijo snovi celotnega konferen¢nega obdobja

DINAMIKA:

38.

39.

40.

41.

42.

2. Newtonov zakon — rezultanto dolocajo vzporedne sile

2. Newtonov zakon — rezultanto dolo¢ajo nevzporedne sile

sile na klancu

2. Newtonov zakon — krivo gibanje teles (sile pri krozenju, vodoravnem metu

Newtonov gravitacijski zakon

(82)
(82)

(82)
(82)

(82)

(82)

(82)

(82)

(82)

(82)

(82)

(82)

(82)

(82)



43. Gibanje planetov in satelitov
44. Tlak

45. Tlak v teko¢inah

GIBALNA KOLICINA:

1. Izrek o gib. koli¢ini in zakon o ohranitvi gib. koli¢ine (1D)
2. uporaba izreka in zakona o gib. koli¢ini (1D)

3. neprozni trki (1D)

4. gibalna koli¢ina v 3D

VRTILNA KOLICINA
5. Vztrajnostni moment

6. Izrek o vrtilni koli¢ini

DELO, ENERGIJA, MOC

7 Izrek o kineticni energiji

8. Potencialna energija (odvisnost od razdalje od Zemlje)
9. Proznostna energija vijacne vzmeti

10. Mo¢, zahtevne naloge iz energije

11. Prozni trk 1D, 2D

12. Delo za primere, ko sila ni vzporedna s potjo

13. Delo tlaka: izpeljava, uporaba

GRADNIKI SNOVI

14. atomi, molekule in njihova masa
(82)

16. Agregatna stanja in vezi

TEMPERATURA

17. Linearno in prostorninsko temperaturno raztezanje

18. Boylov zakon

19. Plinski termometer in Gay-Lussacov zakon, Kelvinova lestvica

20. p(V) diagrami: izoterma, izobara, izohora

(82)
(82)

(82)
(82)

(82)

(82)
(82)
(82)
(82)

(82)

(82)

(82)

(82)



21.

22.

23.

p(V) diagrami: adiabata
ostali diagrami za plinske spremembe

splosna plinska enacba

TOPLOTA:

24.

Toplota in specifi¢na toplota

25. Notranja energija in energijski zakon

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Fazni prehodi (taljenje, izparevanje)
Toplotni tok

Toplotna prevodnost

Sevanje in Stefanov Zakon
Toplotni stroji

Krozne spremembe, entropija

NIHANIJE:

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Fizikalne koli¢ine za opis nihanja (t.,[],s.,8,znacilne lege)
Lastni nihajni ¢as vzmetnega in nitnega nihala

Grafi s(t), v(t), a(t)

Enacbe s(t), v(t), a(t)

Duseno nihanje, graf s(t)

Vsiljeno nihanje in resonanca, resonancna krivulja
Dinamika pri nihanju, izpeljava lastnega nihajnega Casa
Energija pri nihanju

Grafi W(t) pri harmoni¢nem in dusenem nihanju

VALOVANIJE

Dijak:

* pojasni pojme: motnja, hitrost valovanja, valovna dolzina, hrib, frekvenca;
* loci / razlikuje transverzalno in longitudinalno valovanje;

= zapiSe in zna uporabiti enacbo ¢ =41v;

e zna ponazoriti krozno, ravno valovanje z valovnimi Crtami in Zarki;
 opiSe pojave: odboj, lom, uklon in interferenco valovanja;

= razume interferenco valovanj dveh socasno nihajocih tockastih izvirov,

= zna zapisati lomni zakon in ga uporabiti v preprostih primerih;

(82)
(82)
(82)
(82)

(82)

(82)
(82)
(82)

(82)

(82)

(82)

(8Z)
(8Z)
(8Z)
(8Z)
(8Z)

(8Z)



= zna opisati odboj valovanja na ravni povrsini; (S8z)
* ob primeru valovanja na vodni gladini pojasnijo pojma valovna ¢rta in zarek; (S8z)

= prepozna sliko stojeega valovanja na struni in poenostavljeno sliko stojecega valovanja v piscalih; za opis
uporabi pojme hrbet, vozel; iz slike dolo¢i A ter povezati valovno dolzino valovanja in dolzino sredstva;
ve, da je nastanek stojeCega valovanja na struni povezan s sestavljanjem vpadnega in odbitega vala (SZ)

* pojasnijo nastanek pasov ojacitev pri interferenci valovanj dveh socasno nihajocih tockastih izvirov;

» ve, da je zvok longitudinalno valovanje in zna navesti hitrost zvoka v zraku; zna opisati razlike med
vrstami zvoka glede na frekvenco; (82)

= v primeru gibanja zvocila/poslusalca zna kvalitativno opisati spreminjanje frekvence sliSanega zvoka in
navede ustrezen primer iz zivljenja. (S8z)

« kvalitativno pojasnijo Dopplerjev pojav (S8z)

SVETLOBA - OPTIKA

Dijak zna, pozna, razume:
» nasteti EM valovanja in zna deliti svetlobo na IR, vidno in UV (82)
» navedejo razloge za valovni model svetlobe;
= dolociti skrajne meje vidne svetlobe, nasteti barve (mavrica) (S8z)

= pozna prizmo kot element za razklon svetlobe na barve, bela svetloba je sestavljena iz barv (SZ)

» da ima svetloba konc¢no hitrost ter da je hitrost razlicna v vakuumu in snovi (S8z)
= enacbo za pot svetlobe; x =c ¢ (S8z)
= enacbo za lomni koli¢nik; n = co/c (S8z)
= enacbo za odbojni zakon; o = f (S8z)
» enacbo za lomni zakon; n; sina = ny sin 8 (82)
* pojasnijo popolni odboj in navedejo primer; (82)
= vrste zrcal in le¢ (S2)
 razvrstitizrcala in lece na zbiralne in razprSilne (82)
= tri osnovne Zarke za preslikavo (S2)
= enacbo preslikave le¢ 1./ = 1/a + 1/b ter jo uporabiti, ko so a, b in_f pozitivni. (S8z)
= ve da obstaja povecana in pomanjSana slika, (S8z)

interferenco enobarvne in bele svetlobe na dveh tankih rezah in na uklonski mrezici ter zna izmeriti
valovno dolzino svetlobe.

ELEKTRICNI NABOJ IN ELEKTRICNO POLJE

Dijak zna:
= pojasniti naelektritev teles in sile med naelektrenimi telesi, (S8z)
« zapisati in uporabiti Coulombov zakon , (S8z)

* definirati jakost elektri¢nega polja,
= z uporabo silnic narisati razli¢ne oblike elektricnega polja, (S8z)
* definirati kapaciteto kondenzatorjain jo uporabiti v racunskih primerih, (S8z)

= pojasniti z mikroskopskega staliS¢a pojav in influence v kovinah in Faradayevo kletko. (S8z)



ELEKTRICNI TOK

Dijak zna:
= pojasniti kaj je elektricni tok in nasteti nekaj primerov (S8z)
= zapisati zvezo med elektricnim nabojem in tokom (definicija jakosti elektricnega toka) (S8z)
» navesti enoto za elektri¢ni tok (S2)

razlikovatimed enosmernim in izmeni¢nim elektriénim tokom

sestaviti enostavni elektricni krog (sestavljen iz enega vira in enega porabnika) in pojasniti vlogo posa-
meznih elementov (82)

pojasniti vezavo voltmetra in z njim meriti napetosti v elektricnem krogu
pojasniti vezavo ampermetra in z njim izmeriti jakost elektricnega toka v enostavnem elektricnem krogu
zapisati Ohmov zakon, definirati upor in navesti enoto zanj (S8z)
nasteti glavne znacilnosti vzporedne in zaporedne vezave upornikov: (S8z)
zaporedna vezava: [y =L =1, Ui+U,=U, R +R, =R,
vzporedna vezava: Uy =U,=U, 11+ L =1, 1/R,+1/R, =1/R
uporabitiOhmov zakon v elektricnih krogih z enim virom in najve¢ dvema upornikoma (S8z)

zapisati enacbi za elektricno delo in mo¢ enosmernega in izmenicnega elektricnega toka ter jih uporabiti v
primerih enega napetostnega izvira in enega porabnika.

MAGNETNO POLJE

Dijak naj zna:

opisati lastnosti trajnih magnetov (S8z)
nasteti podroc¢ja uporabe v informatiki

s silnicami ponazoriti in opisati magnetno polje paliastega in podkvastega magneta ter magnetno polje

Zemlje (SZ)
dolociti smer magnetnega polja v okolici vodnikov, v zi¢ni zanki in v dolgi tuljavi, ¢epo njih tece elektricni
tok (52)
definirati gostoto magnetnega polja; (S8z)

opisati delovanje elektromagneta
opisati poenostavljen princip delovanja elektromotorja

razloziti smer sile na vodnik s tokom v danem magnetnem polju (vedeti, da je magnetna sila pravokotna
na vodnik in smer magnetnega polja. (S8z)

opisatidelovanje masnega spektrografa;

INDUKCIJA

Dijak zna:
= opisati pojav indukcije pri gibanju vodnika in vrtenju tuljave v magnetnem polju; (S8z)
= opisati pojav indukcije pri spreminjanju polja skozi tuljavo; (S8z)
= opisati pojav indukcije pri transformatorju (S8z)

pojasniti, kako s transformatorjem dobimo visoke napetosti ali velike tokove, ter pojasniti prenos elek-
triéne modi;



« opisatizgradbo in delovanje elektricnega nihajnega kroga; (S8z)

= z nihanjem odprtega elektricnega nihajnega kroga kvalitativno pojasniti nastanek elektromagnetnega
valovanja; (S2)

ATOM

Dijak zna:

» dijak pove, iz Cesa je atom zgrajen ter da je proton pozitivno in elektron negativno naelektren, nevtron
nima naboja; jedro je zgrajeno iz protonov in nevtronov, elektroni se nahajajo okoli jedra; naboj elektrona
in protona je enako velik (vendar nasproten); masa jedra je veliko veCja od mase elektrona; pove, kaj je

izotop; (52)

« dijak uporabi periodni sistem: poisce element v periodnem sistemu, lo¢i masno in vrstno Stevilo in pozna
pomen masnega in vrstnega Stevila; (S8z)

» pozna Avogadrov zakon in ga zna uporabiti, (S8z)

= dijak kvalitativno opiSe osnovo fotoelektricnega pojava: svetloba (foton) z dovolj veliko energijo izbije iz
snovi elektron, zaradi Cesar se snov naelektri pozitivno; (S8z)

» pojasniti delovanje rentgenske cevi,

= svetlobo lahko opiSemo na dva nacina: kot valovanje in kot tok delcev, ki se imenujejo fotoni; nasteje
nekaj lastnosti fotonov: nimajo mase, naboja, imajo energijo, potujejo s hitrostjo svetlobe; (SZ)

= dijak ve, da je energija fotona odvisna od njegove frekvence: vecja kot je frekvenca, veja je energija:
razlozi na primeru: "IR svetloba nosi manj energije kot ultravijoli¢na; ultravijoli¢na povzro¢i ve¢ $kode";
zvezo zapiSe tudi z enacbo in ve, da je 4 Planckova konstanta; (S8z)

« kvalitativno pojasnijo nastanek Crtastih emisijskih in absorpcijskih spektrov v plinih;

= opiSejo lestvico energijskih stanj atoma,; (S8z)
= zapiSejo frekvence izsevane in absorbirane svetlobe pri prehodih med diskretnimi stacionarnimi energij-
skimi stanji; Uporabiti znajo enacbo AW = hv (S8z)
POLPREVODNIKI

V tem poglavju so samo izbirne vsebine.

ATOMSKO JEDRO
Dijak naj:
* definira masno Stevilo in vrstno Stevilo in pojasni pojma nukleon in izotop. (S8z)

« kvalitativno pojasni masni defekt, opiSejo sestavo jedra, poznajo naboj in maso nukleonov ter znajo
poiskati njihove vrednosti; poznajo oceno za velikostni red jedra; poznajo definicijo za masno Stevilo in
vrstno Stevilo ter pojasnijo, kaj je izotop; (82)

= opiSejo razpade alfa, beta in gama in ob periodnem sistemu elementov napovedo, kaj pri njih nastane;
(8Z)

« kvalitativno z energijskega staliS5¢a pojasnijo masni defekt in vezavno energijo jedra;
« kvalitativno opiSejo jedrsko cepitev in zlivanje jeder; (S8z)
« kvalitativno opiSe jedrsko cepitev, in zna nasteti osnovne sestavne dele jedrskega reaktorja.

» navede osnovne lastnosti protona in nevtrona. (82)



3. Dodatne moznosti za dosezke, ki se lahko ocenijo in lahko v ustreznem delezu nadomestijo pomanjkljivosti pri
obvladovanju splosnih znanj:

a) Seminarska ali projektna naloga (seminar, samostojno eksperimentalno delo, prevod ¢lanka iz tuje strokovne
revije...)

b) Posebni dosezki na tekmovanjih ali krozkih s fizikalnimi vsebinami

¢) Uspesno mentorsko delo (pomoc sosolcem)

MINIMALNI STANDARDI ZA 4. LETNIK FIZIKE ZA SOLSKO LETO 2015/16
Za pozitivno oceno mora dijak:

1. Uspesno opraviti laboratorijske vaje (predvidoma 10 vaj letno), pri ¢emer morajo dijaki pokazati naslednja
znanja: koli¢ine in enote, zapis z desetiskimi potencami, povprecna vrednost, ocena absolutne napake, relativna
napaka, zapisovanje z ustreznim Stevilom mest (zaokrozevanje), ocena natan¢nosti merilne naprave, uporaba
tabel, grafov, programa logger pro, ustrezno pisanje porocil o eksperimentalnem delu.

2. Dokazati kakovostno znanje fizikalnih vsebin vseh splosnih znanj nizjih letnikov (1., 2. in 3. letnik), ki so
navedene v minimalnih standardih znanj za te letnike. Posledi¢no pri ocenjevanju mora biti vsaj polovica vsebin
iz splo$nih znanj.

1. FIZIKALNE KOLICINE IN ENOTE

Dijak naj:
= pravilno poimenuje osnovne fizikalne koli¢ine in zna navesti njihovo enoto,
= iz znane enacbe pravilno izpelje enoto iskane fizikalne kolicine,

 pretvarjajo enote in uporabljajo eksponentni nacin pisave (desetiske potence) pri velikih oziroma majhnih
Stevilskih vrednostih;

e zna iz danih merskih rezultatov dolociti povprecno vrednost,
* lo¢i med absolutno in relativno napako meritve,

» s podatki iz tabele pravilno nariSe graf linearne odvisnosti dveh fizikalnih koli¢in, opremi obe osi z
oznakama za fizikalni koli¢ini in smiselno izbere enoti na oseh,

» pozna pomen desetiSkega zapisa merskega Stevila,
* pravilno izvede mnozenje in deljenje merskih podatkov, ki so podani z desetiSkimi potencami,
e pozna vrstni red matemati¢nih operacij,

= obvlada merjenje z osnovnimi merskimi napravami: metrom, Stoparico in kljunastim merilom ter pravilno
oceni napako pri meritvi.

2. PREMO IN KRIVO GIBANIJE
Dijaki poznajo, razumejo in znajo uporabljati:

* definicije za trenutno hitrost v = Ax/At¢ , povprecno hitrost vy, = Sc./fce; in pospesek a = Av/At pri
enakomerno pospeSenem premem gibanju.

« razlikuje koordinatox, premik Ax in opravljeno pot s,
= dijaki poznajo in razumejo premi gibanji:
enakomerno gibanje in enacbo v = x/%,
enakomerno pospeseno gibanje in enacbe v =at, s = ar* 2,5 = vt,v = (vi +2)2in s = v, t+at> /2.

= za enakomerno in enakomerno pospeSeno gibanje razumejo in znajo graficno prikazati ¢asovno



odvisnost lege, hitrosti in pospeska x(#), v(¢) in a(¥) .

poznajo in razumejo prosto padanje.

razumejo pomen vektorja hitrosti in vektorja pospeska in znajo uporabiti v preprostih primerih,

dijaki znajo za enakomerno kroZzenje definirati frekvenco, obhodni Cas, obodno hitrost in radialni pospe-
Sek. Enakomerno krozenje opiSejo z enacbo v = s/¢, pri Cemer upostevajo, da je obseg kroga o = 2zr.

Zapisati znajo zveze med obhodnim casom, frekvenco, obodno hitrostjo in radialnim pospeskom. Iz dane
koli¢ine znajo izraCunati ostale.

razumejo, kaj v grafu pomenita strmina in plos¢ina;
vse zgornje enacbe znajo uporabiti v preprostih(M) racunskih nalogah.
pri merjenjih znajo izdelati tabele in po tabelah risati grafe.

dijaki znajo brati in skicirati preproste(M) grafe.

[ (M) pri utrjevanju, domacih nalogah in preverjanju naj imajo podobne naloge oznako M (minimalno)].

3. SILA IN NAVOR

Dijak naj:

zna opisati silo kot medsebojno delovanje dveh teles na konkretnih primerih.

ve, da silo vedno povzroci neko drugo telo - telo iz okolice.

zna grafi¢no prikazati sile v merilu in jih graficno seStevati.

zna kvalitativno oceniti velikost rezultante pri nevzporednih silah (skoraj nasprotnih).
pozna izrek o ravnovesju sil. Zna reSevati preproste primere, pri katerih so sile vzporedne.
razumejo zakon o vzajemnem ucinku in ga znajo uporabiti na posameznih primerih

zna predstaviti Hookov zakon za vzmet z enacbo, grafom F = F'(x) ter opisati z besedami.

na kvalitativni ravni ponovijo silo trenja, silo lepenja in silo upora. ReSujejo naloge, kjer nastopajo
omenjene sile ter znajo uporabiti enacbo za silo trenja; F, = k. Fiy

vedo, da je prijemalisce sile teze telesa v teziSCu ter znajo navesti teziS§ca preprostih homogenih teles.

zna definirati tlak in ga zapisati z enacbo p = F/S ter razloziti odvisnost tlaka od sile in velikosti ploskve,
na katero sila deluje. Zna reSevati primere, ko je sila pravokotna na ploskev.

ve, da je tlak v tekocinah odvisen od globine in da z globina narasca.
ponovijo izracun sile vzgona. Sila vzgona je nasprotno enaka tezi izpodrinjene tekocine;

zna navesti nekaj primerov uporabe vzvoda. Zna reSevati preproste primere vzvodov (primere z dvema
silama, ki sta pravokotni na rocico).

4. NEWTONOVI ZAKONI IN GRAVITACIJA

Dijak zna:

definicijo gostote zapisati z enacbo in razloziti z besedami,

glede na rezultanto zunanjih sil razlikovati vrste gibanj (premo enakomerno, premo enakomerno pospe-
Seno),

zapisati Newtonove zakone v matemati¢ni obliki ter jih razloziti z besedami:
SF.=0=%»=0 ali v = konst.
>F., = mua
Fip =—Fx

uporabiti Newtonove zakone pri premem gibanju in padanju telesa,

= zapisati gravitacijski zakon,



e pojasniti,da je teZa gravitacijska privlacna sila med telesom in Zemljo, ponovijo in uporabljajo
zvezo med teZo in maso F; = mg ; razumejo in znajo uporabiti gravitacijski zakon



5. IZREK O GIBALNI KOLICINI

V tem poglavju so samo izbirne vsebine (b), ki pa jih ucitelji praviloma obravnavajo v 1. letniku.
Dijak naj:
* ve, da je gibalna koli¢ina produkt mase in hitrosti telesa,
* pravilno izpelje enoto za gibalno koli¢ino,
= zna ugotoviti smer in velikost vektorja gibalne koli¢ine pri obravnavanih primerih,
= zna nasteti primere, kjer se gibalna koli¢ina ohranja,

e pri trkih lo¢i med proznim in neproznim trkom ter pravilno zapiSe ohranitev skupne gibalne kolicine
dveh teles za primere, ko imata gibalni kolicini obeh teles ves cas isto smer ali je gibalna koli¢ina enega
telesa enaka nic.

6. IZREK O VRTILNI KOLICINI

V tem poglavju so samo izbirne vsebine.

7. DELO IN ENERGIJA
Dijak zna:

= zapisati z enacbo in razloziti z besedami definicijo dela (4 = F's, Ce je sila konstantna in vzporedna s
premikom) ter moci (P = A4/¢) in definiciji uporabiti v preprostih raCunskih primerih

e zapisati in uporabiti izraza za translacijsko kineti¢no energijo (Wj = mv?/2) ter potencialno energijo
(Wp=mgh)

= pozna izrek o kineticni in potencialni energiji, ga zna zapisati z enacbo in uporabiti
= znajo uporabiti izrek o mehanski energiji in razloziti, kdaj se mehanska energija ohranja;

= opiSe, razume in razlozi pretvarjanje energij pri preprostih primerih (prosti pad, matemati¢no nihalo ...)

8. GIBANJE TEKOCIN

V tem poglavju so samo izbirne in maturitetne vsebine.

9. ZGRADBA IN MEHANICNE LASTNOSTI SNOVI
Dijak zna:

» s silami med gradniki snovi kvalitativno pojasniti mikroskopsko sliko snovi v trdnem, teko¢em in plina-
stem agregatnem stanju;

* izracunati§tevilo molekul ali atomov v dani masi Ciste snovi in iz tega oceniti velikost in maso atomov.
* definirajo Kelvinovo temperaturno skalo s plinskim termometrom,;

= primerjajo termi¢no raztezanje (kréenje) trdnih snovi, kapljevin in plinov.

10. TEMPERATURA
Dijak naj:
* kvalitativnorazlozi delovanje kapljevinskega termometra,
* razlozi definicijo Celzijeve temperaturne lestvice s kapljevinskim termometrom,

* pozna zveze med p, V in T za idealni plin ter zna kvalitativno opisati spremembe in jih graficno pred-
staviti, ko je ena koli¢ina konstantna,



e definirati absolutno in relativno vlaznost zraka

* pretvarjaK v °C in obratno.

= zna definirati linearno in prostorninsko razteznost in zapisati zvezo med njima ter navede primere, pri
katerih je potrebno upoStevati temperaturno raztezanje.

11. NOTRANJA ENERGIJA IN TOPLOTA
Dijak naj:

e pozna pojem toplote,

= pozna definicijo specificne toplote,

= pozna energijski zakon (AW =4 + Q),

* loci razliéne fazne prehode,

= zna definirati specificno talilno in izparilno toploto,

» ve, da se med faznim prehodom temperatura ne spreminja,

zna kvalitativno opisati delovanje toplotnega stroja in definirati njegov izkoristek ter pojasniti razloge,
da je izkoristek znatno manjSi od 100%,

* lo¢i med reverzibilnimi in ireverzibilnimi pojavi,

zna kvalitativno pojasniti drugi zakon termodinamike: nekateri pojavi se spontano razvijajo le v doloceni
smeri,

» nastejenacine prenasanja toplote in navede primere iz vsakdanjega zivljenja,

= zna definirati toplotni tok in lociti med nacini prenosa toplote ter razumeti in razloziti enacbo P =
A-S AT/,

zna nasteti nekaj dobrih prevodnikov in izolatorjev.

12. ELEKTRICNI NABOJ IN ELEKTRICNO POLJE
Dijak zna:
* pojasniti naelektritev teles in sile med naelektrenimi telesi,
= zapisati in uporabiti Coulombov zakon ,
* definirati jakost elektri¢nega polja,
= z uporabo silnic narisati razli¢ne oblike elektricnega polja,
* definirati kapaciteto kondenzatorjain jo uporabiti v racunskih primerih,

 pojasniti z mikroskopskega stalis¢a pojav in ucence v kovinah in Faradayevo kletko.

13. ELEKTRICNI TOK
Dijak zna:
= pojasniti kaj je elektricni tok in nasteti nekaj primerov
= zapisati zvezo med elektricnim nabojem in tokom (definicija jakosti elektricnega toka)

e navesti enoto za elektri¢ni tok

razlikovatimed enosmernim in izmeni¢nim elektriénim tokom

= sestaviti enostavni elektri¢ni krog (sestavljen iz enega vira in enega porabnika) in pojasniti vlogo posa-
meznih elementov



* pojasniti vezavo voltmetra in z njim meriti napetosti v elektricnem krogu

* pojasniti vezavo ampermetra in z njim izmeriti jakost elektricnega toka v enostavnem elektricnem krogu

= zapisati Ohmov zakon, definirati upor in navesti enoto zanj

nasteti glavne znacilnosti vzporedne in zaporedne vezave upornikov:

zaporedna vezava: I1 =L =1, U +U,=U, Ry +R, =R,
vzporedna vezava: Uy =U,=U, 1+ L =1, 1/R,+1/R, =1/R

uporabitiOhmov zakon v elektricnih krogih z enim virom in najve¢ dvema upornikoma

= zapisati enacbi za elektricno delo in mo¢ enosmernega in izmenicnega elektricnega toka ter jih uporabiti v

14.

primerih enega napetostnega izvira in enega porabnika.

MAGNETNO POLJE

Dijak naj zna:

= opisati lastnosti trajnih magnetov

15.

nasteti podroc¢ja uporabe v informatiki

s silnicami ponazoriti in opisati magnetno polje paliastega in podkvastega magneta ter magnetno polje
Zemlje

dolociti smer magnetnega polja v okolici vodnikov, v zi¢ni zanki in v dolgi tuljavi, ¢epo njih tece elektricni
tok

definirati gostoto magnetnega polja;
opisati delovanje elektromagneta
opisati poenostavljen princip delovanja elektromotorja

razloziti smer sile na vodnik s tokom v danem magnetnem polju (vedeti, da je magnetna sila pravokotna
na vodnik in smer magnetnega polja.

opisatidelovanje masnega spektrografa;

INDUKCIJA

Dijak zna:

opisati pojav indukcije pri gibanju vodnika in vrtenju tuljave v magnetnem polju;
opisati pojav indukcije pri spreminjanju polja skozi tuljavo;
opisati pojav indukcije pri transformatorju

pojasniti, kako s transformatorjem dobimo visoke napetosti ali velike tokove, ter pojasniti prenos elek-
triéne moci;

opisatizgradbo in delovanje elektricnega nihajnega kroga;

z nihanjem odprtega elektricnega nihajnega kroga kvalitativno pojasniti nastanek elektromagnetnega
valovanja;



16. NIHANJE

Dijak zna:

izracunatinihajni cas iz frekvence in obratno ter definirati amplitudo, frekvenco, nihajni cas, en nihaj
in ravnovesno ter skrajno lego; povezati pojma lastni nihajni cas in lastna frekvenca; definirati pojem
odmik, poznajo pojme ravnovesna lega, skrajna lega in amplituda nihanja;

iz grafa y(¢) prebrati nihajni ¢as in amplitudo

iz grafa v(¢) in a(¥) prebrati najvecjo hitrost, najvecji pospesek, kdaj je hitrost ni¢ in kdaj ni pospeska,
iz grafov ustreznih energij prebrati koliko je najvecja energija, kdaj je energija najvecja in kdaj je nic,
opisati matematicni in vzmetno nihalo ter njune lastnosti,

uporabitienacbi za lastni nihajni ¢as nihala na vijatno vzmet in nitnega nihala;

narisatinihajni krog in poimenovati elemente nihajnega kroga

energijo nihanja in opisati energijske pretvorbe pri neduSenem nihanju nihala na vijatno vzmet, ko to
niha v vodoravni smeri in pri nedusenem nihanju nitnega nihala;

pojasniti vsiljeno nihanje, pojasniti pojav resonance, navesti nekaj primerov in skicirati resonanc¢no
krivuljo

opisati duseno nihanje in razloge za duseno nihanje

17. VALOVANIJE

Dijak:

pojasni pojme: motnja, hitrost valovanja, valovna dolzina, hrib, frekvenca;
loci / razlikuje transverzalno in longitudinalno valovanje;

zapiSe in zna uporabiti enacbo ¢ = 1v;

zna ponazoriti krozno, ravno valovanje z valovnimi ¢rtami in Zarki;

opiSe pojave: odboj, lom, uklon in interferenco valovanja;

razume interferenco valovanj dveh socasno nihajocih tockastih izvirov,

zna zapisati lomni zakon in ga uporabiti v preprostih primerih;

zna opisati odboj valovanja na ravni povrsini;

ob primeru valovanja na vodni gladini pojasnijo pojma valovna ¢rta in zarek;

prepozna sliko stojecega valovanja na struni in poenostavljeno sliko stojecega valovanja v piscalih; za opis
uporabi pojme hrbet, vozel; iz slike dolo¢i A ter povezati valovno dolzino valovanja in dolzino sredstva;
ve, da je nastanek stojecega valovanja na struni povezan s sestavljanjem vpadnega in odbitega vala

pojasnijo nastanek pasov ojacitev pri interferenci valovanj dveh socasno nihajocih tockastih izvirov;

ve, da je zvok longitudinalno valovanje in zna navesti hitrost zvoka v zraku; zna opisati razlike med
vrstami zvoka glede na frekvenco;

v primeru gibanja zvocila/poslusalca zna kvalitativno opisati spreminjanje frekvence sliSanega zvoka in
navede ustrezen primer iz zivljenja.

kvalitativno pojasnijo Dopplerjev pojav



18. SVETLOBA - OPTIKA

Dijak zna, pozna, razume:

nasteti EM valovanja in zna deliti svetlobo na IR, vidno in UV

navedejo razloge za valovni model svetlobe;

dolociti skrajne meje vidne svetlobe, nasteti barve (mavrica)

pozna prizmo kot element za razklon svetlobe na barve, bela svetloba je sestavljena iz barv
da ima svetloba koncno hitrost ter da je hitrost razlicna v vakuumu in snovi
enacbo za pot svetlobe; x =c ¢

enacbo za lomni koli¢nik; n = co/c

enacbo za odbojni zakon; a =

enacbo za lomni zakon; n; sin o = n, sin 8

pojasnijo popolni odboj in navedejo primer;

vrste zrcal in le¢

razvrstitizrcala in lee na zbiralne in razprSilne

tri osnovne zarke za preslikavo

enacbo preslikave le¢ 1./f= 1/a+ 1/b ter jo uporabiti, ko so a, b in_f pozitivni.
ve da obstaja povecana in pomanjSana slika,

interferenco enobarvne in bele svetlobe na dveh tankih rezah in na uklonski mrezici ter zna izmeriti
valovno dolzino svetlobe.

19. ATOM

Dijak zna:

dijak pove, iz Cesa je atom zgrajen ter da je proton pozitivno in elektron negativno naeclektren, nevtron
nima naboja; jedro je zgrajeno iz protonov in nevtronov, elektroni se nahajajo okoli jedra; naboj elektrona
in protona je enako velik (vendar nasproten); masa jedra je veliko veCja od mase elektrona; pove, kaj je
izotop;

dijak uporabi periodni sistem: poisce element v periodnem sistemu, lo¢i masno in vrstno $tevilo in pozna
pomen masnega in vrstnega Stevila;

pozna Avogadrov zakon in ga zna uporabiti,

dijak kvalitativno opiSe osnovo fotoelektri¢nega pojava: svetloba (foton) z dovolj veliko energijo izbije iz
snovi elektron, zaradi Cesar se snov naelektri pozitivno;

pojasniti delovanje rentgenske cevi,

svetlobo lahko opiSemo na dva nacina: kot valovanje in kot tok delcev, ki se imenujejo fotoni; nasteje
nekaj lastnosti fotonov: nimajo mase, naboja, imajo energijo, potujejo s hitrostjo svetlobe;

dijak ve, da je energija fotona odvisna od njegove frekvence: vecja kot je frekvenca, vecja je energija:
razlozi na primeru: "IR svetloba nosi manj energije kot ultravijoli¢na; ultravijoli¢na povzro¢i ve¢ $kode";
zvezo zapiSe tudi z enacbo in ve, da je 4 Planckova konstanta;

kvalitativno pojasnijo nastanek Crtastih emisijskih in absorpcijskih spektrov v plinih;
opiSejo lestvico energijskih stanj atoma;

zapiSejo frekvence izsevane in absorbirane svetlobe pri prehodih med diskretnimi stacionarnimi energij-
skimi stanji; Uporabiti znajo enatbo AW = hv.



20. POLPREVODNIKI

V tem poglavju so samo maturitetne vsebine.

21. ATOMSKO JEDRO
Dijak naj:
* definira masno Stevilo in vrstno Stevilo in pojasni pojma nukleon in izotop.

« kvalitativno pojasni masni defekt, opiSejo sestavo jedra, poznajo naboj in maso nukleonov ter znajo
poiskati njihove vrednosti; poznajo oceno za velikostni red jedra; poznajo definicijo za masno Stevilo in
vrstno Stevilo ter pojasnijo, kaj je izotop;

* opiSejo razpade alfa, beta in gama in ob periodnem sistemu elementov napovedo, kaj pri njih nastane;
« kvalitativno z energijskega staliS5¢a pojasnijo masni defekt in vezavno energijo jedra;

« kvalitativno opiSejo jedrsko cepitev in zlivanje jeder;

« kvalitativno opiSe jedrsko cepitev, in zna naSteti osnovne sestavne dele jedrskega reaktorja.

» navede osnovne lastnosti protona in nevtrona.

22. ASTRONOMIJA
Dijak zna:
= opisati na$ soncni sistem, njegovo lego in velikost v galaksiji;
= opisati gibanje Zemlje okoli Sonca
* pojasniti menjavanje letnih casov
e pojasniti,da potekajo v Soncu

* opisati glavne objekte v vesolju: zvezde, zvezdne kopice, galaksije;



